DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS
SERIE DE EJERCICIOS No.1 SEMESTRE 2009-2

1.- Para las secciones mostradas en la figura liedmine la localizacion de su centroide y calcuke |
magnitud del momento de inercia con respecto agicentroidal x"-x".

2.- El brazo CD del poste de servicio que se maestr la figura 2 soporta un cable del que pendeaun
carga de 900 Ib. Determine el esfuerzo de flexi6aximo absoluto en el brazo, si se supone que A, By
C estén articulados.

3.- Una porcion del fémur puede modelarse comotubo con didmetro interior de 0.375 pulg. y un
didmetro exterior de 1.25 pulg. Determine la maxinmigerza P elastica que puede aplicarsele en su
centro sin que se produzca falla . El diagrama esfmo-deformacion para el material del hueso se
muestra en la figura 3 y es el mismo en tensiéroypresion.,

4.- La silla que se muestra en la figura 4 estdpedada por un brazo que esta articulado de mod@qu
puede girar respecto al eje vertical en A. La cargzbre la silla es de 200 Ib y el brazo es un thbeco
cuya seccion transversal tiene las dimensiones maakts. Determine el esfuerzo maximo de flexion en
la seccion a-a.

5.- La flecha de acero de la figura 5 tiene un diatro de 2 pulg. Esta soportada sobre chumaceras
lisas A y B que ejercen sdlo reacciones verticatebre la flecha .Determine el esfuerzo maximo
absoluto de flexion en la flecha cuando esta somata las cargas mostradas de las poleas.

6.- Los soportes extremos de un andamio para pexftmres usado en una mina de carbdn consisten en
un tubo con didametro exterior de 4 pulg. que enchufon un tubo de 3 plg de diametro exterior. Cada
tubo tiene un espesor de 0.25 pulg. Con las reate® extremas de los tablones soportados dados
(figura 6), determine el esfuerzo maximo absolute fiexién en cada tubo. Desprecie el tamafio de los
tablones en los calculos.

7.- La armadura simplemente apoyada de la figura &std sometida a la carga central distribuida.

Desprecie el efecto de la celosia diagonal y debeerel esfuerzo maximo absoluto de flexion en la
armadura. El miembro superior es un tubo con un diétro exterior de 1 pulg. y un espesor de 3/16
plg; el miembro inferior es una barra sélida conaetro de ¥ pulg.

8.- La viga de acero de la figura 8 tiene una sécctransversal mostrada. Si w = 5 kip/pie, detenmi
el esfuerzo maximo absoluto de flexién en la viga.

9.- La viga que se muestra en la figura 9 estalm@con pino Douglas con un esfuerzo admisible de
1.1 ksi. Determine el ancho b de la viga si su perdn = 2b.

10.- Para la flecha que se muestra en la figura 1€alcule el didmetro requerido al % de pulg. mas
cercano si el esfuerzo admisible a flexion es d@T@si. Los cojinetes en A 'y D ejercen solo reane®
verticales sobre la flecha. Las cargas actian enBy E.

11.- La viga que se muestra en la figura 11. seugar para soportar la maquina que ejerce fuerzas&de
y 8 kips. Si el esfuerzo de flexion no debe excedk=22000 psi, determine el ancho b requerido para
los patines.

12.- La viga de acero de la figura 12 tiene unwsfzo admisible de 150 MPa. Calcule la carga maxima
P que se puede aplicar con seguridad.



13.- La palanca que se muestra en la figura 13 defjercer una fuerza de 1000 Ib en B. Disefie la
palanca con un peralte igual a 3 veces su anchoeBluerzo permisible es de 12000 psi.
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DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS
SERIE No.2 SEMESTRE 2009-2

1.- La figura 1 muestra un pequefio cilindro presurzado, esta fijo en uno de sus extremos y
sujeto a la accion de una llave para tubos en elrot La presion interna causa un esfuerzo
circunferencial de 400 MPa y un esfuerzo longitudial de 200 MPa. La llave produce un
esfuerzo cortante de 200 MPa en el punto A considelo a) Trace un circulo de Mohr que
represente el estado de esfuerzos en el punto A). ¢&Lual es el esfuerzo cortante maximo en
el punto A?

2.- Dos fuerzas verticales se aplican en los puntésy B de la rueda dentada unida al eje
hueco CD (ver figura 2), sabiendo que los diametrasterno y externo del eje son 40 y 60
mm respectivamente. Calcular los esfuerzos principes y el esfuerzo cortante maximo en el
punto H indicado.

3.- Sabiendo que el material de la placa ranuradade la figura 3 es aluminio forjado
aleacion 2014-T4. Determinar el momento flector adisible M cuando: a) r=1/4 plg b) r=

Y4 plg

4.- El arbol escalonado mostrado en la figura 4 debtransmitir 40 kW a 720 rpm. Hallar el
radio minimo r del filete si no se debe exceder ursfuerzo cortante admisible de 50 MPa.

5.- a) Hallar el radio de los filetes para los cuak ocurre el mismo esfuerzo que se presenta
en el agujero A de la placa mostrada en la figur
b) Calcular la carga maxima que se puede aplicar si ehaterial de la placa es acero
1045 laminado simple y el factor de seguridad es @5

6.- La barra escalonada que se muestra en la figud trabaja a tensién en una aplicacion
estructural. EI material tiene una resistencia ad fluencia de 420 MPa. El factor de
seguridad es de 4/3 con respecto a la resistencidaafluencia ¢Qué radio se debe utilizar
para el filete de modo que no se exceda la espegxfiion de disefio?

7.- Una flecha es cargada mediante un momento toosiante de 10000 Ib-plg Yy debe
utilizarse un factor de seguridad de 2 con respect®a una resistencia a la fluencia de 36000
psi
a) Encuentre el didmetro requerido de acuerdo a la teta del maximo esfuerzo
cortante maximo
b) Haga lo mismo por el criterio de Mises-Henky

8.- Una placa de acero de 12 x 12 plg soporta esfz@s normales sobre sus orillas oy =
12000 psi en tension yo, esta en compresion , siendo la deformacion en laetcion x =
0.006 plg. Si el F.S =2.5 con respecto a la teodal esfuerzo cortante maximo ¢, cual es la
resistencia a la fluencia del material de la placa?

9.- Un recipiente cilindrico con un radio de 750 mndebe soportar con seguridad una
presion interna de 500 kPa. Determinar el espesoequerido por la pared t si el recipiente
es de aluminio con una resistencia a la fluencia d0 MPa de acuerdo a: a) Teoria del
esfuerzo cortante maximo y b) Teoria de la energiaaxima de distorsion.



10.- Un elemento de hierro fundido tiene un didmetr de 40 mm y se somete a un momento
torsionante de 4 kN-m . Hallar la carga de tensiomxial adicional que causaria la falla de
dicho elemento de acuerdo a la teoria del esfuermormal maximo si la resistencia maxima
del material es de 475 MPa.

11.- La resistencia a la fluencia para una aleaciomirconio-magnesio es de 15.3 ksi. Si un
elemento de maquina esta hecho con éste materialup punto critico esta sometido a

esfuerzos o1 y 0 = -0.5 oy calcule la magnitud de o; que ocasionara la fluencia de

acuerdo con la teoria del esfuerzo cortante maximo

12.- Un hierro fundido muestra una resistencia maxna a la tensiéon de 280 MPa y una
resistencia maxima a la compresion de 420 MPa. Absieterse a torsion pura puede resistir
un esfuerzo cortante maximo de 168 MPa . Trace ladrculos de Mohr para cada caso y
establezca la envolvente de falla. Si una parte Hecde ese material esta sometida al estado
de esfuerzos mostrado en la figura 7 determine salfara de acuerdo al criterio de Mohr
modificado

13.- Una barra redonda sdlida se somete a un momente torsion de 250 N-m y a un
momento flexionante de 600 N.m. Determinar el didatro que debe tener la barra de
acuerdo a la teoria del esfuerzo cortante maximo $ barra esta hecha de acero con una
resistencia a la fluencia de 520 MPa y debe usange F.S = 2

14.- La placa mostrada en la figura 8 tiene un esgor de 13 mm. La carga varia
continuamente de 45000 a 90000 N. Las propiedadesl dnaterial son: resistencia a la
fluencia de 240 MPa y un limite a la fatiga de 15BIPa. Determine el valor permisible de
D.

15.- La viga que se muestra en la figura 9 se soreed la accion de una carga que varia
ciclicamente de W a 3W. La resistencia maxima delaterial empleado es de 100000 psiy la
resistencia a la fluencia es de 75000 psi y el E2.75. El material es laminado en caliente y
debe considerarse el efecto del tamafio. Calcularelor de W.

16.- Determinar el diametro de una flecha circularsolida que esta sometida a un momento
torsionante que varia de 12500 a 25000 Ib.plg. Ldetha esta hecha de acero 1020 T.F
terminada mediante maquinado y se espera una conbdidad del 99.9 % utilizando un F.S
=2

17.- La parte de la flecha que se muestra en la figp 10 ésta maquinada es acero 1020
acabado en frio. La flecha gira y esta sometida anumomento flector M. Debe funcionar
con un nivel de confiabilidad del 99.9% para una da de 250000 ciclos con un F.S = 2.
Determinar el momento flector permisible

18.- La viga en cantilever que se muestra en la ficga 11 soporta una carga descendente que
varia continuamente de 300 a 600 Ib. Calcule el faxr de seguridad resultante si la barra se
maquina a partir de una barra de acero 1045 laminad simple.
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DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS
SERIE NO.3 SEMESTRE 2009-2

1.- Encuentre el peso permisible de un volante arfigura 1. El material es acero 1018 T.F. la
flecha gira y soporta un torque estable de 4000plh- Las cargas son estables. Use normas
ANSI-ASME

2.- La flecha que se muestra en la figura 2 sopoua torque de 6000 N-m ¢ Qué tan grande
podra hacerse un agujero a lo largo de la flechd es de acero 1045 laminado simple. Las
cargas son estables y la flecha gira. Use Codi@ME.

3.- Una flecha giratoria soporta un momento flexiante de 24000 Ib-plg y un momento
torsionante de 36000 Ib-plg. Asuma que el mometatsionante varia un 20% hacia arriba y
hacia abajo con respecto al valor medio y que elmemto flector lo hace en un 10%. El factor
de concentracion de esfuerzos para flexion y torsegs de 1.5. El factor de seguridad es de 2.
El material empleado es un acero 1018 T.F. Determigl diametro requerido por la flecha por
medio de a) La teoria del maximo esfuerzo cortaytb) por medio de la energia maxima de
distorsion.

4.- La potencia que llega a la polea en la figuBavaria de 15 hasta 25 hp y regresa al valor
de 20 hp por cada revolucidén a una velocidad de 420n. La polea A pesa 150 Ib y la polea C
pesa 300 Ib. Ambas poleas estan fijas mediante asuéon extremos redondeados. La flecha
esta hecha de acero 1045 laminado simple. Calculdi@metro de la flecha de acuerdo a la

teoria del esfuerzo cortante maximo.

5.-El eje de la figura 4 es parte de un impulsorrpaun sistema de transferencia automatizado
en una planta de estampado en metal. El engraner@smite 17.5 hp al engrane B (20°
altura completa ). La polea D transmite dicha potga hacia otra polea como se muestra . El
eje que soporta a By D gira a 550 r.p.m. Utiliceeso 1018 T. F y normas ANSI-ASME.

6.-Un eje de transmisién de acero 1018 T.F debensmaitir un par de torsién de 6000 kg-cm y
un momento flexionante de 8000 kg-cm . Determinedémetro del eje bajo cargas estables.
Utilice Codigo ASME

7.- Los siguientes datos se aplican a un reduction@e de velocidad teniendo un par de
engranes de dientes rectos:

Potencia transmitida (A) = 15 hp.

Velocidad del pifion (B) = 1200 r.p.m.

Relacion de transmision (C) =3

Forma del diente = 20° completo

a) Asumiendo que el pifidbn es de acero con una darde 300 BHN y que el engrane es de
acero con una dureza de 275 BHN, teniendo 18 dismtemo minimo el pifién y con un factor
de aplicacion de 1.6 determine por medio de ladexla AGMA lo siguiente: i) Paso diametral;
i) longitud del diente; iii) Diametros primitivos iv) Distancia entre centros.

B) Verifique por desgaste



8.- Realice los mismos calculos para los siguierdesos: A= 10 hp; B=920 r.p.m. ; C=2
9.- Realice los mismos calculos para los siguierdasos: A = 1.5 hp; B= 1600 rpm ; C= 4
10.- Realice los mismos calculos para los siguisntiatos : A= 20 hp; B=920 r.p.m. ; C=3
11.- Realice los mismos calculos para los siguisnt@atos: A= 5 hp; B=1200 r.p.m.; C=2

12.- Un motor de combustion interna de 4 cilindrestrega una potencia de 25 hp a 1600
r.p.m. los cuales se transmiten por medio de urensmision mediante bandas a un generador
eléctrico. Si la relacion de velocidades es de13 determine

a) Diametros de las poleas motriz y conducida

b) Distancia entre centros minima

c) Secciodn, longitud y nimero de bandas requeridas

[3.- Un motor eléctrico monofasico de 1 hp y 1720.m. se utiliza para mover un ventilador
centrifugo por medio de bandas. Si la relacion ddocidades es de 3 a 1, calcule:

a) Diametros de las poleas motriz y conducidasniiés pequefias posibles)

b) Distancia entre centros lo mas pequefia posible

¢) Namero de bandas necesarias

14.- Disefar un resorte helicoidal de acero a com@ibn para una carga estatica maxima de
25 Ib. con un indice de resorte de 8, con una cans¢ de 40 Ib/plg. Utilice un acero al
carbono estirado en frio, extremos escuadradosgtifieados y una tolerancia del 20%.

15.- Disefiar un resorte helicoidal hecho de alamhreerda de piano que debe soportar una
carga maxima de 25 N. Usar un indice igual con @xtremos escuadrados y rectificados y una
constante de 15 N/mm.

16.- Disefie un resorte sometido a una carga queiaae 450 a 1100 N. Se debe usar alambre
de acero templado en aceite y revenido. El indieerdsorte debe ser al menos de 6. Y la
longitud libre del resorte debe estar entre 152082nm. Usar extremos a escuadra.

17.- Un resorte a compresion de acero con un diametxterior de 0.057 plg esta hecho de
alambre No0.38 tiene una altura libre de 0.4 plg paialtura sdlida de 0.217 plg. Calcular.:

a) La carga de pandeo si el resorte tiene extrermssuadrados y rectificados y trabaja en la
condicion articulado-articulado



=37

Acotipulg.
1t

o

_J/_

DE = 100 nmm

]

|

ai

Figura 1.-

r o
L |

400 mm T

kN

Figuro 2.-

Figura 3.-

16 dia. w

engranaje cilindrico
T orecto 20° FD

i

i
107 dia.

polea aconalula
en forma de ¥

¢ C impulsna §
- % e
£
ey -
B

Figura 4.-



